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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

Nuove tecnologie ed avanzamenti
scientifici nella gestione integrata di
territorio, ambiente e paesaggio rurale:
sfide e opportunita
nell'era ”One Health”.
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

Il ruolo dell’iIngegneria Agraria,
Forestale e dei Biosistemi per un
approccio «One Health»
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

L'Ingegneria Agraria, Forestale e dei
Biosistemi fornisce considerevoli contributi
iIn un’ottica «One Healthy», ossia un
modello basato sullintegrazione di
discipline diverse, che vanno dalla
medicina umana e veterinaria al settore
agroalimentare, passando  attraverso
competenze di carattere economico,
ambientale, ecc.
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

L'approccio “One Health” - ovvero la
constatazione che esiste una sola salute
che interconnette 'uomo con le piante, con
gli animali e 'ambiente (visione olistica del

concetto di salute) - € ormai centrale.
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

Al fine di individuare il ruolo sull’approccio «One
Health» delle Costruzioni Rurali, appare
opportuno considerare queste sulla base delle tre

principali componenti che determinano nello
spazio rurale:

1) Microclima interno
2) Involucro edilizio

3) Territorio Agro-Forestale circostante
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Costruzioni Rurali
Membrana di separazione tra
ambiente interno e territorio esterno
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

1) Microclima interno
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

Il microclima interno ad un ambiente confinato
svolge un ruolo essenziale nell'assicurare
condizioni di benessere ad animali e vegetali,
garantendo nel contempo condizioni di sicurezza,

igiene e salubrita degli operatori.
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

[l Microclima interno coinvolge i seguenti campi di
analisi, con ripercussioni piu o meno dirette sulla
salute umana:

-) Sicurezza dei lavoratori
-) Igiene e salubrita degli operatori
-) Salute mentale degli operatori

-) Esposizione a livelli di concentrazione
iInaccettabili di inquinanti e/o agrochemicals

-) Risparmio energetico e conseguente impatto
& ambientale

“One Health”.

9
=
s
-
.g
Q
7]
.;
s
\Y
£
O
N
-
o
>
C
O
\Y)
.9
O
=
o
-
O
\Y
-
S
)
p= |
Z

nella gestione integrata di territorio, ambiente
| e paesaggio rurale: sfide e opportunita nell'era
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
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-) Analisi delle condizioni ambientali all'interno
delllambiente protetto:

 Temperatura

« Umidita relativa

* Velocita dell'aria

+ Gas (CO,, NH;, H,S, CH,4, N,O, etc.)
» Polveri

 Luce

« Rumore
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

| dispositivi che di conseguenza possono venire
impiegati ed ottimizzati affinche venga tutelato
I'approccio «One Health» sono:

-) Impianti di regolazione dei principali parametri
ambientali

-) Sistemi di impiego di fonti energetiche

alternative e conseguente risparmio
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

FROM A FARM SCALE... ...TO A LANDSCAPE APPROACH
Monitoring concentrations Reduction of the environmental impacts
and estimating emissions

OUTDOOR -Q niF_I L
Measurement

protocols

*a,
.
‘.
.
e
.
‘e
.
‘e
.
e
.
-
e
‘e
.
.
e
‘e
.
‘e
0
.
.
a
.

Improving barn
management
for farmers

o°
o
o
.
.
.
.
Y
.
o
.
.
o
o
.
.
.
. .
..............
.
.
A
.

Decision Support for
Policy Makers
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
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-) Sistemi di monitoraggio delle emissioni e delle
condizioni ambientali all’esterno delle
costruzioni zootecniche.

“One Health”.

Il progetto EMILI| ha come obiettivo:

 ldentificare metodi di misura innovativi per
NH;, GHG e PM in allevamenti di suini e
bovini da latte

* Valutare diverse strategie di mitigazione

» Valutare le emissioni di gas e polveri
all’'interno delle stalle, nel contorno della
stalla e a scala territoriale.
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nella gestione integrata di territorio, ambiente
| e paesaggio rurale: sfide e opportunita nell'era
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

Le emissioni derivanti dalle costruzioni
zootecniche sono un'importante problematica nel
contesto «One Health», poiché le strutture di
allevamento contribuiscono in vari modi all'impatto
ambientale e alla salute globale.

“One Health”.

Promuovere la ricerca scientifica e l'innovazione
nelle tecnologie di allevamento e fondamentale
per ridurre I'impatto delle costruzioni zootecniche.
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nella gestione integrata di territorio, ambiente
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

La ricerca si focalizza su:
1) Tecnologie di riduzione delle emissioni.

2) Sistemi di monitoraggio delle emissioni e delle
condizioni ambientali nelle aree rurali.

3) Studi sul benessere animale e l'uso di aliments
piu ecologici.
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

Emissioni da Costruzioni Zootecniche:

Le costruzioni zootecniche sono una delle
principali fonti di emissioni inquinanti. Queste
strutture, infatti, possono emettere:

Gas serra: metano (CH,) e protossido di azoto
(N,O) derivanti dalla digestione degli animali e
dalla gestione dei reflui.

TU
oE b5,
o “
° v
g ©
: . z
* «
() ~
7 Q)

Matera, 14 Febbraio 2025 s Prof. Pietro Picuno — Universita della Basilicata



AISSA

Assodgazone lalana

Associazione Italiana di

I
Ingegneria Agraria - AIIA "‘l’l‘

LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
/4

" Soceta Scentithe Agrare

RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO

Cooling systems
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Natural ventilation
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

Ammoniaca (NH5): derivante dalla
decomposizione dell'urina degli animali, a
contatto con le feci, € un gas irritante e tossico
che puo causare danni all'ambiente e alla
salute umana e animale. Partecipa alla
formazione di particolato atmosferico
secondario.

“One Health”.
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nella gestione integrata di territorio, ambiente
| e paesaggio rurale: sfide e opportunita nell'era

Polveri sottili e odori: che contribuiscono a
inquinamento atmosferico e problemi di salute
respiratoria.
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-) Sistemi di monitoraggio delle emissioni e delle
condizioni ambientali nelle costruzioni
zootecniche.

NH, 2 CHa o, N,0
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

-) Sistemi di monitoraggio delle emissioni e delle
condizioni ambientali nelle costruzioni
zootecniche.

“One Health”.

Sviluppo di un modello per descrivere l'effetto dei
@ parametri ambientali e di quelli relativi agli animali

sul livello delle concentrazioni di ammoniaca e gas
climalteranti in stalle da latte aperte

Parametri ambientali
Parametri comportamentali e gestionali
Concentrazioni di ammoniaca, PM e GHGs
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nella gestione integrata di territorio, ambiente

| e paesaggio rurale: sfide e opportunita nell'era

- Database delle wvariabili necessarie per la
definizione del modello

®
/N - Individuazione di indicatori
- Modello e linee guida del modello
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-Validare sistemi di misura di facile utilizzo,
per una rapida valutazione della qualita

dell'aria e delle emissioni delle stalle in un
contesto d| PLF
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% - ldentificazione delle forze trainanti delle
= emissioni in diversi contesti (tipologie di
v stalla, sistema di stabulazione, condizioni
O climatiche, strategie di mitigazione)
- c @ )
Sensori loT (Internet of -~ \

Things) a basso costo per la |
misura continua e in tempo *
reale di CO,, NH; e PM [
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RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.
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Le concentrazioni di NH;, CO, e PM
(polveri sottili) mostrano un andamento su
24 ore e aumentano durante la
distribuzione dell’'alimento (barre verticali
nei grafici) e a seguito della chiusura
notturna delle finestre.
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L'uso di un sottoprodotto dell'industria di
lavorazione del caffe e di un acido debole
caratterizzato da bassi valori di pH € stato
utilizzato per valutare Iimpatto sulle
concentrazioni di gas nella stalla. | risultati
preliminari hanno mostrato una riduzione del
pH degli effluenti animali sia in laboratorio
che in campo, con effetti suIIa rldu2|one di
NH3 neIIa stalla. = .. =
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Sistema di misura:
Analizzatore  fotoacustico
per il monitoraggio dei gas
In diversi punti della stalla.
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

Definizione di un protocollo per la misura dei

gas e del PM nel contorno delle stalle
utilizzando un sistema basato su drone (UAV -
Uncrewed Aerial Vehicle).

Rappresentazione spaziale del gas target e delle
i concentrazioni di PM raccolti a livello di azienda
agricola e a livello territoriale.
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Definizione di un protocollo per la misura dei

gas e del PM nel contorno delle stalle
utilizzando un sistema basato su drone.

Studio dei flussi d’aria

nella piattaforma multi
sensore

Matera, 14 Febbraio 2025 i, i Prof. Pietro Picuno — Universita della Basilicata



AIS S A Associazione Italiana di L
Ingegneria Agraria - AIIA

N T4 Sodieta Saentifiche Agrarie

LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

2) Involucro edilizio
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

L'involucro edilizio volge un ruolo fondamentale
nell'assicurare condizioni di ergonomia delle
produzioni, sicurezza degli operatori.

L'iniziativa «New European Bauhaus» coinvolge
tutti i fabbricati - inclusi quelli rurali -
nell'implementazione dei tre principi fondamental
di:

Sostenibilita, Inclusione, Estetica
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

L'iniziativa «New European Bauhaus», anche
finalizzata a sostenere l'attuazione del Green Deal
europeo nella Bioeconomia Circolare, ¢
destinata ad essere un solido sostegno per
I'industria edile europea, anche promuovendo la
condivisione delle conoscenze per quanto
riguarda le soluzioni bio-based sostenibili, come
l'uso circolare del legno e di altri materiali sotto-
prodotti o residui dalle attivita agricole ed agro-
industriali.

“One Health”.
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LE SCIENZE AGRARIE NELL’APPROCCIO “ONE HEALTH” TRA
RICERCA, INNOVAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO.

Le scelte sullinvolucro edilizio comportane le
seguenti campi di analisi, con ripercussioni piu o
meno dirette sulla salute umana:

“One Health”.

-) Materiali costruttivi, anche a base di materiali
per bioedilizia

-) Materiali riciclabili, che richiedono un pronto
recupero post-consumo ed indirizzamento verso
forme di riciclaggio (materiale, energetico,
chimico, etc.) — es. materiali plastici

B -) Aspetti architettonici, lay-out interno.
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3) Territorio Agro-Forestale
circostante
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Il rapporto tra il costruito (componente antropica)
ed il circostante ambiente naturale, determina
significative ripercussioni sulla qualita della vita,
con dirette conseguenze su benessere umano,
tutela dell’ambiente naturale, possibili innovative
iniziative (es., »Forest Therapy»), decisive per un
approccio «One Health».
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Tali aspetti passano attraverso differenti fasi, quali:

) Rilievo e Rappresentazione

-) Analisi, Modellizzazione e Valutazione
-) Progettazione

) Pianificazione tecnica

-) Gestione e Rigenerazione

di Territorio, Ambiente e Paesaggio Agro-Forestale
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In tale contesto, anche in un approccio «One
Health», le nuove tecnologie ed avanzaments
scientifici consentono di intervenire con forme di:

“One Health”.

-) infrastrutture rurali e verdi

-) energie rinnovabili

-) spazi di transizione urbano-rurale

-) sistema del verde, incluso il verde tecnico
-)

-)

-)
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pareti verdi/tetti verdi
soluzioni basate sulla natura (NBS)
servizi ecosistemici e tutela della Biodiversita.
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Concetto di Paesaggio
(Convenzione Europea del Paesaggio, 2000)

Il paesaggio viene riconosciuto come elemento
fondamentale del patrimonio culturale e naturale
d'Europa. Allo stesso modo e un fattore molto
importante per la qualita della vita delle
popolazioni, in ogni sua declinazione, ed e
necessario provvedere alla sua tutela, gestione e
pianificazione in ottica di sostenibilita nella sua
accezione piu ampia e con l'obiettivo di
permettere alle popolazioni di godere di paesaggi
& "di qualita".

)
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“One Health”.
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Monitoraggio delle emissioni e delle condizioni

ambientali a livello territoriale.
Sulla base di fattori di

. : Stima :
emissione per specie,  , iccioni Rappresentazione delle
la consistenza : emissioni a livello
: . . mediante : .
zootecnica dei capi TIER 1 I:> regionale/provinciale/

' . . Comunale negli anni
perspecie, indicatori definizi g dicatori
le  produzioni  per normalizzati € d€finizione di indicatori
specie

Emission factors

):'j i.;vm"f & 1sPRA

National Zootechnical
Registry of the Italian
Ministry of Health

ﬁ?sltiiatnute ﬁ L Stat

of Statistics
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N+ ©c Capitale naturale — Servizi Ecosistemici - Benessere
S5 .G —
5 0 o Servizi ecosistemici: I'insieme dei benefici, diretti ed indiretti che F'uomo trae dagli ecosistemi. (wmillennium

+°_ E I Ecosystem Assessment [MEA]. “Ecosystem and Human Well being: A Framework for Assessment”. Island Press, 2005)
-8 g Lt,-, Q) Gli ecosistemi della Terra forniscono all'umanita tutta una serie di vantaggi che vanno sotto il nome di
v O -- S ‘servizi ecosistemici’. (Unione Europea, 2009)
- O 0Q
o+ _U S Servizi di approvvigionamento Servizi di regolazione Servizi culturali Millennium Ecosystem Assessment
o £ . ) : ) ) . .
-_— c= £ Prodotti ottenuti dagli Benefici ottenuti dalla Benefici immateriali
g Q E ecosistemi regolazione dei processi ottenuti dagli ecosistemi
O £ ecosistemici
Q 'o 2 » Cib » Spiritualita ereligione
S '& e > Regolazioneclimatica . . >
v 9 S o | e uan
> O malattie .
g Q 4 S L » Regolazionedell'acqua g Is;ruzm'ne ed ell belng
Z _C ) ’ Sf)stanze bIOC.hImIChe » Purificazione dell'acqua . sgueanon=

E o » Risorse genetiche > Impollinazione r St.enso del Iuogo.

: N » Risorse culturali A FRAMEWORK FOR ASSESSMENT

' : Servizi di supporto
Servizi necessari per la produzione di tutti gli altri servizi ecosistemici
» Formazione dei suoli » Ciclo dei nutrienti » Produzione primaria
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Capitale naturale — Servizi Ecosistemici - Benessere

Determinants and
Ecosystem Services Constituents of|Well-being

Provisioning
Services

Products obtained
from ecosystems

Security

W Ability to live in an
environmentally clean and
safe shelter

= Food ® Ability to reduce vulnerability

W Fresh water to ecological shocks and

= Fuelwood stress X N

™ Fiber lennium Ec em Assessment

= Biochemicals

B Genetic resources Basic Material for

a Good Life
W Ability to access resources
SUPPORTING to earn income and gain a FREEDOMS
livelihood
SERVICES Regulating AND
Services Services CHOICE
necessary forthe  Benefits obtained Health
o oo " o e Human
other ecosystem  €€OSystem processes nourished
services = Climate regulation = Ability to be free from
= Disease regulation avoidable disease
= Soil formation = Water regulation

= Nutrient \ W Water purification
habileald o et W Ability to have clean air

L]
| Ability to have adequate and
clean drinking water e et el I l g

= Primary W Ability to have energy to keep
production Cultural Services warm and cool
Nonmaterial benefits
obtained from
ecosystemns Good Social Relations A FRAMEWORK FOR ASSESSMENT

W Opportunity to express
aesthetic and recreational

W Spiritual and religious
W Recreation and

ecotourism values associated with [ pe——
| Aesthetic ecosystems
W Inspirational B Opportunity to express cultural
W Educational and spiritual values associated
M Sense of place with ecosystems
= Cultural heritage B Opportunity to observe, study,

and learn about ecosystems
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Green Infrastructure — Approccio

CHALLENGES

APPROCCIO SISTEMICO E
- TRASVERSALE
Qualita della vita
- Integrazione della Green Infrastructure
Resilienza

N
Benessere
X
e 2 - Creazione di una rete inter-
Pianificazione e ' ('o,,”e- connessa di spazi verdi
Progettazione partecipata l/"’v:,% g
e
<>
1, 0‘ “‘
e .‘ Green
Greenways
roofs
Fornitura di molteplici funzioni e servizi
‘ GREEN SOLUTIONS
& sTUD, >
O &
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Green Infrastructure e Grey Infrastructure
GREY TO GREEN

GREY 4= GREEN
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Healing gardens

Un healing garden € un'area verde esterna (talvolta anche interna) appositamente progettata per
migliorare la salute e il benessere delle persone. E un giardino progettato per una popolazione
specifica, un luogo specifico e uno specifico beneficio per la salute.

Il punto chiave ¢ la progettazione.
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Healing gardens

Negli healing gardens si puo avere una esperienza di tipo “passivo” e/o un coinvolgimento attivo
nel e con il giardino: si pud semplicemente stare in un giardino, oppure passeggiare, parlare, ......
fare giardinaggio.

Gli healing gardens sono progettati per incentivare il contatto con la natura e favorire il
benessere fisico, psicologico e sociale delle persone, ridurre lo stress, rigenerare la capacita
attentiva, recuperare dall’affaticamento mentale, ripristinare le energie mentali e fisiche.

=W

N
ne a“— -
Y' ¢ \.\\7-‘0 -

Salute. "Uno stato di complessivo benessere fisico,
mentale, spirituale e sociale e non solo assenza di
malattia o infermita" (OMS, 1948)

Just being in the garden Experiencing the garden ~ Working with gardening
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Healing gardens - Benefici

Physical Benefits

Cognitive Benefits
a

Decreased
Immune Response

Psychological Benefits
Stress @ @ @
(-

Social Benefits
@ Cognmve
Decreased
Heart Rate

Improved
Functioning
Improved Fine

Concemranon

[ 3
s roved Sense Re e
Self o tross
Snmulared
and Gross Motor Skills
\"-'—

2-2
Increased and Improved
as ” Social Integration
of Contr
2o
Healthier Patterns Improved
of Social Functioning Group Cohesiveness
reased Improve Aleviate improved Sense
Promotes General Improves Eye-Hand h\proved Af enhon
Health and Well-Being Coordination Acmevement Capacity
n s ol
| "benefici

del verde sono molteplici e afferiscono a tutte le
abbracciando tutta la persona nel suo complesso

quattro "sfere" della salute

Salute. '

'Uno stato di complessivo benessere fisico,
mentale, spirituale e sociale e non solo assenza di
malattia o infermita" (OMS, 1948)
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Le nuove tecnologie e gli avanzaments
scientifici raggiuntsi dain Settori
delllngegneria Agraria sono in fase di
implementazione sul nuovi sito web:

“One Health”.

https://ruralbuildingsandland.org/
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