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L’obiettivo della
zootecnia oggi
(2024)

Definizione Standard di
Allevamento Sostenibilie

La produzione efficiente di
prodotti animali sicuri e di alta
qualita, in modo da proteggere e
migliorare I'ambiente naturale, le
condizioni sociali ed economiche
degli allevatori, dei loro
dipendenti e delle comunita
locali, e garantire la salute e il
benessere di tutte le specie
allevate




Quale zootecnia
vorremmo avere (2050)

I'allevamento sostenibile sara caratterizzato da un
insieme di pratiche e principi che danno priorita al
benessere degli animali, alla responsabilita
ambientale, alla sostenibilita economica e al benessere
sociale. In sintesi, |'allevamento sostenibile del
bestiame in futuro bilancera le esigenze degli animali,
dell'ambiente e della societa. Dara priorita all'uso
responsabile delle risorse, minimizzera l'impatto
ambientale e garantira il benessere degli animali,
fornendo prodotti alimentari di alta qualita e sicuri
per una popolazione globale in crescita




Sostenibilita

Benessere degli Animali
Zootecnia di Precisione

Normative (benessere, ambiente)
cci Interdisciplinari

Etica nell'Uso degli Animali

Fonti Alternative di Proteine
Salute e Controllo delle Malattie

Genomica e Biotecnologia

Collaborazione Globale




Mercato
Societa

Tecnologia




Approccio
Metodologico

Studieremo in funzione di quello
che chiedera il mercato, la
societa e delle possibilita
tecnologiche




Cosa chiedera il mercato

Circa 800 milioni di persone oggi soffrono di malnutrizione
2 miliardi sono carenti di micronutrienti
2 miliardi sono in sovrappeso o obesi

la produzione, il trasporto, la lavorazione del cibo e lo spreco
alimentare stanno mettendo enormi pressioni sulle risorse ambientali

Qual sara la situazione nel futuro — quale sara la domanda di cibo?



Population growth in Africa is projected to remain strong throughout this century
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Fattorli che influenzeranno Il
mercato del futuro

- | sistemi alimentari globali dovranno nutrire in modo sostenibile e
nutritivo nel 2050 piu di 9 miliardi di persone

* Il mercato cambiera per fornire alimenti “ricchi” - cibo
“all’occidentale”




Esempio del Consumo di Carne

Figure 6.6. Income impact on per capita meat consumption per region
1990 to 2029
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Produzioni nel futuro

» Si stima che si produrranno 1043 (da 937) milioni di
tonnellate di latte (2050)

- Si stima che si produrranno 465 (da 357) milioni di
tonnellate di carne (2050)

Sl stima che si produrranno 95 milioni (da 93) di
tonnellate di uova (2030)




Era dell’economia e della tecnhologia

* 'economia e l'obiettivo generale ed il motore di ciascuna azione, incluse
guelle legate alla produzione zootecnica

* 'economia guarda alla tecnologia (zootecnia) per raggiungere i propri
obiettivi




Gross domestic expenditure on R&D, 2011 and 2021
(%, relative to GDP)

Investimentl

5.00

nellasRicerca
clentifica

2.00

1.00

Gross domestic expenditure on Research and Development, 20710-2021

T
o
5]
2
2
]
2
&£

» ©
~ Ly
@ ¥
M EU W China (except Hong Kong) M Japan M United States
diture, definition differs f

dtot) and OECD database

eurostatil




Era dell’economia e della tecnhologia

* 'economia e l'obiettivo generale ed il motore di ciascuna azione, incluse
guelle legate alla produzione zootecnica

* 'economia guarda alla tecnologia (zootecnia) per raggiungere i propri
obiettivi

* La tecnologia non e la conseguenza della scienza, ma ne e gia parte,
perché 'obiettivo della scienza e gia modificare il "mondo”



Cosa chiede I'economia alle
sclenze zootecniche?

* Bisogno di vendere prodotti alimentari (mercato in forte crescita)
* Bisogno di produrre alimenti di origine zootecnica (richiesti sempre di piu)

* Bisogno di produrre in maniera eco-sostenibile (necessita sentita oggi da una
piccola parte, ma in crescita, della popolazione umana)




Quale
futuro?
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| nostri sistemi alimentari stanno
rimanendo molto al di sotto degli
obiettivi futuri

E necessaria una trasformazione
sistemica a una velocita e scala
senza precedenti

il settore alimentare e
significativamente indietro
nell'adozione della potenza della
tecnologia e nel renderla
ampiamente accessibile



Di quale sviluppo della zootecnia
avremo bisogno?

- Se siamo arrivati fin qui € merito (colpa) della scienza e solo la
scienza puo salvarci

- il problema della sostenibilita e grande - ma anche la potenzialita di
ridurre il problema e elevata

 Purtroppo dovremo avere bisogno di un salto “quantico”




L a zootecnia che sara necessaria
In Europa




L a zootecnia che sara necessaria
nel mondo — Latino America




L a zootecnia che sara necessaria nel
mondo — Cina e Sud East Asiatico

Aziende piccole ma con

tendenza in aumento di Aumento della Aumento del costo di
superficie (grazie al processo di produzione zootecnica produzione
urbanizzazione)

Studi per migliorare /
I'efficienza (gia ci sono

politiche di Studi per aumentare le
salvaguardia delle produzioni avicole e
rendite agricole per suinicole

limitare gap con renc. &
urbane)




L a zootecnia che sara necessaria
nel mondo — Asia Meridionale

o



L a zootecnia che sara necessaria
nel mondo — Africa Sub-Sahariana

pressione problemi di cambiamenti guerre e politiche agricole
umana sanita animale climatici migrazioni e infrastrutturali
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Tutta la scienza e la ricerca impiegate nelle
osservazioni satellitari della Terra: dallo spazio, viene
resa disponibile una quantita senza precedenti di
informazioni. Vengono raccolte anche molte
osservazioni dalla Terra

Ingegneri e tecnici impiegati dall'azienda a Shenzhen
hanno lavorato su di esso, senza coinvolgere
meteorologi o ricercatori di metereologia

Al ha fatto il resto, consentendo il salto che suggerisce = "\ .
I'ampiezza della nuova rivoluzione industriale,
scientifica e tecnologica
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E per la zootecnia?

E come si porra I'Intelligenza Artificiale con la zootecnia?

Dairy Brain - a continuous decision making engine

PHASE 5

Value-added info

£ I h e accessed at farm via web
interface

PHASE 4 \

Analytic services applied

PHASE 1

Data collected on-farm
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/ Farm data from multiple
sources transferred to a
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Ma facciamo passi in piu
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Potenziare la Gestione degli
Allevamenti con I'lA

Software basato sull'lA guida e assiste gli allevatori nelle

GeStl one d eg I | AI I evamen t| decisioni cruciali per il loro bestiame.

Le raccomandazioni includono l'acquisto di mangimi, la

C O n I ntel | | g en Za A rt | fl C | al e vendita di specifiche vacche, la gestione dei periodi di

ingrasso, ecc.

Gli allevatori forniscono informazioni essenziali all'lA.

I nteg raZ| one Datl p er L'IA utilizza diverse fonti di dati come le tendenze del

mercato delle materie prime, le previsioni meteorologiche,

Decisioni Ottimali:

Consigli personalizzati per massimizzare il reddito.




Potenziare la Gestione degli
Allevamenti con I'lA

L'aumento dell'efficienza nella gestione degli allevamenti compor
la condivisione di informazioni personali.

H Efﬂ C | e N Za VS. P I | V acy Gli allevatori devono fornire dati per I'ottimizzazione basata sull'lA

| dati aggregati migliorano la precisione; piu partecipanti, miglior i
servizio.

Massimizzazione del reddito attraverso decisioni basate

* @) Integrazione Dati per S dat

Maggiore efficienza e produttivita nella zootecnia.

.‘ DeC | S | O n | Ottl m al | | dati collettivi contribuiscono a raccomandazioni piu

accurate dell'lA.




Evoluzione
dell'Indagi ——————

n e Aristotele) all'esperimento empirico.

« Validita scientifica stabilita attraverso osservazioni del mondo
Scientifica:

Rivoluzione Scientifica di Galileo:

reale.

Continuita del Metodo per 500 Anni:

D a. G al I I e O * L'indagine scientifica persiste da secoli, concentrandosi sulla

comprensione di eventi, cause e meccanismi interconnessi.

all'lA

IA nell'Esplorazione Scientifica
Contemporanea:

* Esempio: modello meteorologico Al di Huawei.

* Input di vasti dati nel software Al, osservazione dei risultati per
previsioni accurate.




Evoluzione dell'Indagine
Scientifica: Da Galileo all'lA

@) LY I

Obiettivo: Precisione attraverso Sfide e Opportunita
I'Integrazione dell'lA

Interrogarsi sulla necessita di una

Fornire dati estesi e accurati all'lA. comprensione approfondita.
Ottimizzare i risultati, eventualmente Bilanciare |'ottimizzazione con la
attraverso il riconoscimento e la comprensione dei meccanismi sottostanti.

ricompensa dell'lA. Esplorare le potenzialita e i rischi di

affidarsi esclusivamente all'lA per
intuizioni scientifiche.



Ricerca Zootecnica con
JA — cosa cambia

Nel campo dell'lA, si osserva un notevole ricorso al
metodo sperimentale

Il progresso nell'apprendimento automatico sta
portando a un nuovo paradigma basato su modelli
derivati dai risultati sperimentali (per tentativi),
anziché dalla tradizionale comprensione teorica

L'IA richiede competenze diverse, enfatizzando
l'importanza dell'addestramento basato sui risultati
sperimentali. La scelta dei dati e della loro
rappresentazione diventa cruciale (esempio della
Alicina)




Dalla ricerca umana
a quella dell’lA

 Per tradizione la scienza e stata il
culmine di un amalgama di
competenza, intuizione e perspicacia
umane nella secolare interazione fra
teoria ed esperimento

* L'ingegno umano guida tutti gli aspetti
della ricerca scientifica ma l'intelligenza
artificiale aggiunge un concetto non
umano del mondo ed esso diverge
nella ricerca, nella scoperta e nella
comprensione scientifica

UL




L'apprendimento automatico sfida la tradizionale interazione
umana tra teoria ed esperimento

Crescente importanza dell'lA nella comprensione scientifica,
presentando nuove sfide e trasformando il ruolo dei ricercatori

Nelle discipline scientifiche, I'lA sta contribuendo a scoperte
sorprendenti e stimolando nuovi modelli teorici ed esperiments

Collaborazione ibrida: I'lA facilita scoperte, mentre gli esseri
umani cercano di comprenderle e spiegarle

Sfide e Trasformazioni nel Mondo
della Ricerca



Esempio di Alphafold

Apprendimento di rinforzo per creare modelli di
proteine, superando la competenza umana nelle
strutture proteiche

Aumento dell'accuratezza nel ripiegamento
proteico, consentendo nuove scoperte e domande
sul modi per affrontare agenti patogeni

Accuratezza del ripiegamento proteico aumentata
dal 40% all'85%, consentendo esplorazioni su come
sconfiggere agenti patogeni



Implicazioni e Progressi nell'lA

» Progressi come quelli di Alphafold,
Impossibili senza I'lA, superano i limiti di
misurazione e previsione precedenti

+ Ci sara un cambiamento nel modo in cui gli
zootecnici (in generale tutti i ricercatori)
affrontano le sfide nel miglioramento delle
produzioni, nella protezione dell'ambiente e
In altri settori fondamentali




Il futuro influenza il presente tanto quanto il
passato

(Friederich Wilhelm Nietzsche)
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