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Stress da caldo

Heat stress (HS): L’animale non è in grado di dissipare

adeguatamente l’eccesso di caldo per mantenere il

bilancio termico corporeo

Effetti negativi su produzione, riproduzione, salute

Relazione con cambiamenti climatici e con la selezione

per incrementare la produzione di latte
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Variazioni delle composizione del latte in 
relazione al THI max registrato due giorni
prima della data di campionamento
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All animals are equal, but some 

are more equal than others
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Selezione tradizionale per  migliorare la 

tolleranza allo stress da caldo

 Misure dirette (temperature rettale, tasso di respirazione,

tasso di sudorazione) di difficile misurazione su larga scala

 Valutazione indiretta attraverso la misura delle variazione di

produzione in condizioni di stress termico

 Variabile ambientale spesso utilizzata è il THI

 Modello norma di reazione





Selezione per  migliorare la tolleranza allo 

stress da caldo

 Ereditabilità bassa-moderata

 Correlazione sfavorevole con il livello produttivo



Ricerca di un fenotipo della tolleranza al caldo non 

correlato con la produzione

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

50 55 60 65 70 75 80 85

THI class

h2 PC1 PC2 rPC1, PC2

Latte 0.39 0.07 0.02

Grasso % 0.44 0.05 0.01

Proteina % 0.41 0.05 0.00

SCC 0.37 0.06 0.04



Figure 3 

Journal of Dairy Science 2017 1004683-4697DOI: (10.3168/jds.2016-12249) 

Copyright © 2017 American Dairy Science Association Terms and Conditions

L’approccio genomico

http://www.elsevier.com/termsandconditions


Single gene appproach
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Ruolo dei meccanismi epigenetici

Nei mammiferi si verificano ondate di riprogrammazione
epigenetica prenatale, in particolare nelle cellule gerinali
primordiali e e nelle prime fasi della vita embrionale
(Bellver-Sanchis et al., 2021; Singh et al., 2012; Wu et al., 
2020). 

Infuenza di eventi stressori come produzione o stress da 
caldo (González-Recio et al., 2012; Huber et al., 2020). 

Tolleranza allo stress da caldo ed epigenetica
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Effetti non solo negli animali esposti ma anche
nelle generazioni successive

Vacche concepite in inverno hanno migliori 
produzioni e sopravvivenza rispetto a quelle 
concepite in estate (Pinedo ad De Vries 2017)

Stress da caldo in fase finale di gravidanza 
influenza negativamente le performance delle nipoti 
(Laporta et al., 2020)

Studi intergenerazionali nei bovini



1

5

F0 sono soggette a HS durante la gravidanza

F1 subiscono HS come embrioni in utero

F2 subiscono HS come cellule germinali primordiali 
degli embrioni of F1 cows

Effetto su F3 non è diretto

Eredità epigenetica transgenerazionale

Studi transgenerazionali su quattro generazioni femminil



 Effetto del mese di parto dalle bisnonne e delle nonne sulle performance

produttive e riproduttive delle figlie (nipoti)

 Effetto positivo dei mesi invernali-primaverili, negativo di estivi-autunnali
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Approcci genetici per migliorare la 

tolleranza allo stress da alte temperature 

negli animali di interesse zootecnico

 La resistenza a condizioni climatiche avverse ha una base genetica e

può essere oggetto di selezione

 Selezione tradizionale con dati produttivi abbinati a variabili

ambientali ma con opportuni modelli e inserimento in indici aggregati

 Spinta dalla selezione genomica

 Varianti causative

 Epigenetica


