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Le scienze agrarie nella bioeconomia

Viaggi D.%, Orlandini S.2

!Dipartimento di Scienze e Tecnologie Agro-Alimentari (DISTAL), Alma Mater Studiorum Universita di Bologna
ZDipartimento di Scienze e Tecnologie Agrarie, Alimentari, Ambientali e Forestali (DAGRI), Universita degli
Studi di Firenze

Riassunto

La bioeconomia ha assunto crescente importanza in Europa. Questo contributo propone
una riflessione sul ruolo delle scienze agrarie nella bioeconomia sulla base dei contenuti del
convegno 2023 della Associazione Italiana delle Societa Scientifiche Agrarie (AISSA). La
comunita delle Scienze Agrarie presenta oggi un’ampia gamma di contributi di ricerca sul tema,
che si intreccia con gli avanzamenti negli altri settori che contribuiscono alla Bioeconomia
come sistema circolare. Piu lenta é stata la reazione sul piano della didattica, dove comunque
iniziano ad apparire corsi sull’argomento anche nel contesto italiano.

Abstract

The bioeconomy plays a growing role in the European Union. This paper provides a reflection on the role
of Agricultural Sciences in the bioeconomy based on the outcome of the AISSA conference 2023. The community
of agricultural scientists presents today a wide range of contributions to the topic, deeply connected with the
advances in other sectors that contribute to the Bioeconomy as a circular system. The adaptation of teaching has
been slower, in spite of the fact that some courses directly addressing the bioeconomy are now appearing in the
Italian context.

Keywords: bioeconomy, research, education

Introduzione

Il convegno annuale 2023 della Associazione Italiana delle Societa Scientifiche Agrarie
(AISSA) (https://www.aissa.it/) ha affrontato il tema della bioeconomia e delle implicazioni del
suo sviluppo per le Scienze Agrarie. La bioeconomia, pur fondata nel lavoro pionieristico di
varie discipline nella seconda meta del secolo scorso, ha assunto crescente importanza in
Europa fin dal settimo Programma Quadro per la ricerca. Tale importanza € aumentata in
particolare dopo la pubblicazione della prima strategia europea nel 2012, poi rivista nel 2018
(European Commission, 2018). | programmi quadro successivi (Horizon 2020 e Horizon
Europe), insieme all’iniziativa Bio-Based Industries Joint Undertaking (BBI JU), ora Circular
Bioeconomy Europe (CBE JU) hanno favorito 1’aumentare del peso della Bioeconomia nella
ricerca e la sua integrazione nelle sfide sociali e ambientali alle quali la ricerca é chiamata a
rispondere.

Anche il ruolo del mondo rurale nella bioeconomia e cresciuto nel tempo. Le produzioni
alimentari e I’agricoltura sono da sempre i settori che offrono il maggiore contributo alla
bioeconomia in termini, rispettivamente, di valore aggiunto prodotto e di occupazione. Le
conclusioni del Consiglio Europeo del 26/4/2023 sulla bioeconomia accentuano questo ruolo,
focalizzando 1’attenzione proprio sull’economia rurale e facendo intravedere la necessita e
I’intenzione di un coinvolgimento maggiore del settore agri-food nella bioeconomia (Council
of the European Union, 2023). Ricerca ed educazione sono elementi centrali in questo processo,
oltre al ruolo essenziale dell’innovazione (e quindi della terza missione) che consente la
valorizzazione delle conoscenze in termini di impatto a beneficio della societa.
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L’Italia ha adottato la propria strategia sulla bioeconomia nel 2017, seguita dal piano
d’azione per I’implementazione della strategia (Presidenza del Consiglio dei Ministri, 2017,
2021). All’interno di questi, il settore agricolo e quello alimentare hanno assunto un ruolo
preminente, anche in relazione alle specificita del nostro paese.

All’interno di questa complessa tematica, il convegno annuale 2023 di AISSA ha
focalizzato I’attenzione in particolare sui seguenti aspetti:

« il modo in cui il concetto di bioeconomia influenza e modifica i contenuti delle scienze
agrarie, considerando ricerca, didattica e terza missione;

« come le scienze agrarie possono contribuire allo sviluppo della bioeconomia;

« come la bioeconomia interagisce con gli altri trend tecnologici, quali ad esempio la
digitalizzazione.

Ricerca

Sul piano della ricerca, la bioeconomia e stato uno degli ambiti di maggiore innovazione
all’interno dei finanziamenti europei nell’ultimo ventennio (fp7, H2020, Horizon Europe, BBI,
CBE). In questo percorso, il concetto di bioeconomia ha interagito nel tempo con I’attenzione
all’economia circolare, alla sostenibilita, alla lotta al cambiamento climatico e alla resilienza,
portando ad una revisione del concetto stesso di bioeconomia verso quello di bioeconomia
circolare. Importante & stato il contributo del progresso tecnologico, che ha permesso di
sviluppare processi virtuosi di produzione dell’energia, di riciclo e di riuso, di utilizzazione
degli scarti e dei residui colturali, verso nuovi prodotti bio-based. Esiste inoltre un crescente
interesse per la ricerca sulla bioeconomia nell’ambito delle discipline dell’innovazione e della
formazione, universitaria e non.

Esistono almeno due macro-percorsi nella ricerca sulla bioeconomia. Uno é quello delle
soluzioni che riguardano specifiche filiere, prodotti, settori innovativi (tecnologie, prodotti,
etc.). L altro ¢ quelle delle visioni e soluzioni di sistema, dove il centro dell’attenzione sono le
relazioni e le interazioni.

La collocazione delle varie discipline delle scienze agrarie nel trattare la bioeconomia €
stata illustrata durante il convegno, come evidenziato dalle presentazioni (disponibili sul sito
https://www.aissa.it/convegnoAISSA) e dai contributi pubblicati in questo volume.

Un ruolo centrale é giocato dalle discipline che si occupano direttamente delle produzioni
vegetali e animali, proprio per la loro funzione di produzione primaria di biomassa. L’ambito
delle colture agrarie contribuisce allo sviluppo della bioeconomia su vari fronti. Innanzi tutto,
attraverso lo studio di nuove colture utilizzabili per lo sviluppo di nuove filiere, in particolare
quelle non food. Le applicazioni agronomiche sono anche importanti in connessione alla
gestione del suolo e all’uso di materiali derivanti da processi circolari, nonché all’uso di input
di origine biologica.

Il settore forestale sta traendo nuove opportunita dalla bioeconomia. Oltre ai tradizionali
usi e alla discussa possibilita di utilizzo del legname come fonte di energia, diverse filiere
innovative si profilano come potenzialmente importanti grazie anche a processi di innovazione
di vario genere, quali 1’edilizia sostenibile e I’insieme dei possibili usi di materiali di origine
forestale per la chimica verde o il biochar.

Il tema delle produzioni animali é caratterizzato dalla tensione tra le esigenze alimentari
crescenti, soprattutto in termini di proteine, e le emissioni climalteranti, accompagnati da
tematiche di grande attenzione quali quelle delle emissioni azotate e degli antimicrobici. I tre
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grandi ambiti di adattamento riguardano il miglioramento genetico, 1’alimentazione e la
nutrizione animale, e le tecnologie e pratiche di allevamento.

L’ambito delle scienze e tecnologie alimentari ha un ruolo centrale non solo per il peso
economico, ma anche per la sua funzione di collegamento verso il consumatore. | temi
dell’economia circolare sono tra quelli piu noti in relazione alla bioeconomia, con le nuove
tecnologie per il riuso e riciclo degli scarti e dei sottoprodotti. Altre tecnologie riguardano
I’efficientamento della filiera in termini di uso delle risorse. Infine un tema di crescente
attenzione e quello del packaging anche in relazione alla sostituzione delle plastiche di origine
fossile.

Il rilievo della genetica nella conservazione, miglioramento e utilizzo del patrimonio
genetico e centrale nella bioeconomia e al cuore di alcune definizioni della stessa. | temi
emergenti, oltre a quello della genotipizzazione e fenotipizzazione, sono quelli dei network per
la conservazione delle risorse genetiche e quello del genome-editing che promettono di offrire
opportunita di miglioramento genetico delle piante piut veloci, mirate e sicure.

Il suolo e il suo studio hanno un ruolo fondamentale nella bioeconomia in quanto
garantiscono la capacita produttiva di biomassa e il collegamento con gli agroecosistemi. In
aggiunta, il suolo ha un ruolo sempre maggiore in relazione allo stoccaggio del carbonio
attraverso I’aumento della sostanza organica nel terreno e quindi all’attivazione di misure di
adattamento al cambiamento climatico.

Tra gli elementi di maggiore attenzione della chimica agraria troviamo la bioeconomia
circolare e 1’approccio end of waste. Quest’ultimo consiste nel portare un rifiuto a divenire un
prodotto ed € quindi essenziale per un concetto piu articolato di economia circolare. Questi temi
si intrecciano naturalmente con quelli della protezione del suolo e della salvaguardia o
incremento della sostanza organica.

Il tema della microbiologia copre una ampia gamma di applicazioni nelle quali le
fermentazioni assumono un ruolo chiave, con un peso particolare per le strategie zero-wastes.
Tra queste si ricordano le bioplastiche, gli alimenti funzionali, il contributo al miglioramento e
all’efficientamento dei bioprocessi.

I1 contributo dell’ingegneria agraria alla bioeconomia passa oggi in gran parte attraverso
la digitalizzazione e I’agricoltura 4.0, caratterizzata dalla gestione smart dell’azienda, con uso
di sistemi di supporto alla decisione. Le applicazioni vanno dalle ormai consolidate soluzioni
sito-specifiche, alle crescenti utilizzazioni di robotizzazione (ad esempio della stalla) e dei
veicoli a guida autonoma.

Le scienze economiche affrontano il problema sia nell’ambito degli aspetti concettuali e
definitori della bioeconomia, sia su aspetti di carattere operativo, come il tema delle governance
e delle politiche, del ruolo del consumatore e dell’interazione con la produzione di servizi
ecosistemici.

Alcuni temi, come quello delle bioenergie, hanno un carattere fortemente trasversale.

Da tutti gli ambiti emerge la forte attenzione alle collaborazioni e alle interazioni, gia
attive o potenziali, al fine di affrontare le sfide della ricerca, ma anche 1’esigenza di rapportarsi
ad altri stakeholder in un contesto inter e transdisciplinare, orientato al riconoscimento del ruolo
della ricerca nell’affrontare le sfide sociali. Tali esigenze sono un effetto diretto non solo dei
collegamenti disciplinari, ma anche, ancora piu alla radice, delle relazioni sistemiche tra i
diversi settori in termini di flussi di biomassa e valore, elementi che la visione della
bioeconomia tende ad evidenziare. Inoltre, per i suoi legami con gli ecosistemi, 1’agricoltura e
il settore food rappresentano ambiti strategici per portare la bioeconomia ad una visione
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sistemica territoriale o globale, legata ad elementi quali la biodiversita e la gestione delle
incertezze climatiche, ma anche i megatrend socio-economici e tecnologici. Infine rappresenta
un ambito di sviluppo centrale nella visione di una bioeconomia in grado di fornire opportunita
ad aree geografiche e gruppi sociali svantaggiati.

Didattica

Nel corso di una dedicata tavola rotonda sono stati affrontati i temi della didattica
universitaria, grazie a specifici interventi programmati nell’ambito dei Tavoli di
Coordinamento  della  Conferenza  per la  Didattica di  Ag.RAR.LA.
(https://conferenza.agraria.georgofili.it/). 1l quadro che & emerso rileva che fra i corsi offerti
attualmente dai Dipartimenti di agraria negli Atenei italiani, sono una minoranza quelli che
includono il tema della bioeconomia nel loro piano di studi tramite percorsi di laurea dedicati e
corsi curriculari o facoltativi. Questo nonostante che gli aspetti evidenziati in precedenza siano
oggetto dei programmi di insegnamento e siano quindi trattati e presentati agli studenti dei corsi
triennali e magistrali. Sarebbe quindi auspicabile che i temi della bioeconomia fossero messi
maggiormente in evidenza, in modo da consentire anche un migliore orientamento in ingresso,
attirando cosi 1’attenzione dei futuri studenti interessati ad acquisire queste competenze.

Altrettanto importante il tema della formazione continua, che potrebbe essere di interesse
dei professionisti, dei tecnici, degli amministratori pubblici, degli imprenditori agricoli. In
questo modo potrebbero essere introdotti nel settore agricolo concetti importanti a supporto
dell'acquisizione di ruoli e competenze al passo con i cambiamenti attuali e futuri. Si potrebbe
inoltre integrare 1’apprendimento non piu adeguato rispetto ai nuovi bisogni in campo
professionale.

Andando nello specifico dell’analisi dell’offerta formativa nazionale, su 24 Atenei
analizzati nel corso del 2022 (Bari, Basilicata, Bologna, Bolzano, Catania, Firenze, Foggia,
Milano, Molise, Napoli, Padova, Palermo, Perugia, Piacenza, Pisa, Politecnica delle Marche,
Reggio Calabria, Salerno, Sassari, Teramo, Torino, Trento, Tuscia, Udine) pochi sono i casi in
cui la bioeconomia viene considerata. Ad esempio, la laurea magistrale in “Biotechnology for
the Bioeconomy”, del Dipartimento di scienze per gli alimenti, la nutrizione e l'ambiente
dell’Universita degli Studi di Milano, riporta il tema in modo esplicito nel nome, mentre é
presente un curriculum - in lingua inglese - chiamato “Bioeconomics”, all’interno del corso di
laurea magistrale in “Sistemi agricoli sostenibili” del Dipartimento di scienze agrarie,
alimentari e agro-ambientali dell’Universita di Pisa. Altri Dipartimenti, inoltre, prevedono
insegnamenti di bioeconomia nel piano di studi: “Innovative thinking in bioeconomy scenarios”
- corso facoltativo all’interno della laurea magistrale in “Innovation development in agrifood
systems” del Dipartimento di scienze del suolo, della pianta e degli alimenti dell’Universita
degli Studi di Bari Aldo Moro — ¢ “Bio-economia” (anche nella versione in lingua inglese “Bio-
economy’’) - all’interno del corso di laurea magistrale in biotecnologie per la sicurezza e la
qualita agro-alimentare del Dipartimento di scienze agrarie e forestali dell’Universita degli
Studi della Tuscia. Nei restanti casi, il tema della bioeconomia € incluso fra gli argomenti trattati
negli insegnamenti, ma non risulta particolarmente evidente.

Una recente ricognizione effettuata dalla Conferenza di Ag.R.A.R.I.A - Coordinamento
Nazionale dei Corsi di Laurea in Scienze Forestali e Ambientali — CoSFA (Enrico Marchi e
Tommaso Anfodillo) ha rilevato che su 19 corsi LM 73 (verifica dai manifesti degli studi su
sito Universitaly), solo in due casi Bioeconomia ¢ nel titolo dell’insegnamento:
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UNIPD - Forest Science: Forest Policy for a Bioeconomy Strategy

UNIMI - Valorization and Sustainable Development of Mountain Areas: Sustainable
management and bioeconomy of mountain forests

Un sondaggio che ha coinvolto i Presidenti dei Corsi di Studio ha evidenziato, in modo
non esaustivo ma comunque esemplificativo, che il tema della bioeconomia e comunque trattato
in diversi contesti/discipline specifiche, affrontandone gli aspetti normativi e tecnologici.
L’analisi del CoSFA conclude che il concetto di bioeconomia non sembra essere presente in
modo diffuso e specifico nella didattica, sebbene in molti insegnamenti i principi della
bioeconomia vengano trattati. Pochi insegnamenti trattano esplicitamente della strategia
europea (2012). Rispetto ad altri paesi europei, gli studenti dei corsi forestali in Italia sembrano
avere meno consapevolezza della bioeconomia e delle strategie collegate. Potrebbe essere
necessario un invito ai presidenti dei CCS perché suggeriscano la lettura della strategia europea
a tutti i docenti (ad esempio il documento Relazione sullo stato di avanzamento della strategia
dell'UE per la bioeconomia di giungo 2022).

Altra recente indagine su un campione nazionale di studenti e insegnanti, ha evidenziato
che la bioeconomia viene ritenuta una conoscenza molto importante che dovrebbe trovare
maggiore spazio nei percorsi formativi in ambito nazionale. Si ritiene infatti che possa essere
molto importante nei rapporti con le imprese e le pubbliche amministrazioni e quindi
nell’offrire maggiori sbocchi occupazionali. Circa il 75% degli intervistati ritiene infine che le
scienze agrarie possano essere leader nel settore della bioeconomia, in considerazione delle
molteplici implicazioni legate alla gestione delle risorse, alle applicazioni biotecnologiche, al
recupero e valorizzazione dei sottoprodotti, alla produzione e uso di energie rinnovabili nei
processi di produzione e trasformazione.

Importante infine porre in evidenza che il tema ha attirato 1’attenzione degli Atenei
impegnati nella predisposizione delle proposte per i nuovi Dottorati di Ricerca di Interesse
Nazionale (DIN). Infatti I’Universita di Padova ha attivato il corso dal titolo “Scientific,
Technological and Social Methods Enabling Circular Economy”, a carattere fortemente
multidisciplinare che si propone di formare giovani e ricercatrici e ricercatori qualificati con
competenze e abilita, sia di natura tecnico-scientifica che di natura socio-economica, gestionale
e giuridica che siano in grado di offrire soluzioni innovative ed efficaci per favorire la
transizione dal modello di economia produttiva di tipo lineare al modello di economia circolare.
Forte attinenza ¢ possibile trovare anche nel DIN proposto dalla Scuola Universitaria Superiore
di Pavia dal titolo “Sustainable Development and Climate change”.

Conclusioni

La comunita delle Scienze Agrarie ha reagito nel tempo agli stimoli derivanti dalle
strategie europee e italiane relative alla bioeconomia, presentando oggi un’ampia gamma di
contributi sul tema. Piu lenta é stata la reazione sul piano della didattica, dove comunque
iniziano ad apparire corsi sull’argomento anche nel contesto italiano. Sicuramente questi ritardi
sono legati alla scarsa conoscenza della bioeconomia da parte del pubblico italiano e del settore
agricolo, che rende difficile sia riconoscere gli sbocchi occupazionali, sia avere chiara la
centralita dei settori agricolo e food rispetto al tema della bioeconomia.

A questa difficolta di orientamento contribuisce sicuramente la natura sistemica della
bioeconomia e le ambiguita di alcune definizioni, che rendono a volte il tema piu adatto ad
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essere visto come preziosa competenza trasversale che come disciplina, e comunque lo rendono
difficilmente riconducibile a chiari profili professionali.

E plausibile che diversi elementi di tendenza contribuiscano in futuro al consolidarsi dello
studio della bioeconomia. Tra questi si ricordano le nuove tecnologie della genetica e della
digitalizzazione, 1’attenzione ad economie sostenibili e circolari, la necessita di una produzione
nazionale e rinnovabile di energia, la gestione dei rifiuti, la minaccia del cambiamento
climatico, le nuove forme di comunicazione e decisione. Questi temi contribuiranno ai trend,
gia in corso, di crescente interazione tra le filiere, di dialogo diretto tra produzione e
consumatori/cittadini e di diffusione dell’idea di bioeconomia e di strategie sempre piu
integrative.

E auspicabile, e pare plausibile attendersi, che il mondo delle Scienze Agrarie abbia la
capacita di affrontare questo tema svolgendo un ruolo da protagonista.
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Riassunto

Nel panorama mondiale, caratterizzato dal cambiamento climatico, dall’intensificazione
dei sistemi colturali e dall’esponenziale crescita demografica, si ¢ assistito a un progressivo
aumento della produzione di rifiuti nelle aree urbane e agricole. In risposta alla crescente
richiesta di sostenibilita e sicurezza alimentare, gli scarti prodotti dalle colture agrarie e dalla
trasformazione dei relativi prodotti dovrebbero essere sottratti dal ciclo di smaltimento dei
rifiuti per essere reintrodotti nei cicli produttivi in un’ottica di economia circolare. La
bioeconomia risponde a questa esigenza.

In particolare, il focus di questo studio ¢ evidenziare I’applicazione dei principi della
bioeconomia nelle colture agrarie, con particolare riferimento alle innovazioni tese a
ottimizzare e ridurre 1’uso di risorse non rinnovabili anche attraverso la valorizzazione dei
sottoprodotti.

Abstract

In the global scenario, characterized by climate change, intensification of cultivation systems and exponential
population growth, there has been a progressive increase in waste production in urban and agricultural areas. In
response to the growing demand for sustainability and food safety, the waste produced by agricultural crops and
the transformation of the related products should be taken away from the waste disposal cycle to be reintroduced
into the production cycles from a circular economy perspective. The bioeconomy meets this need. In particular,
the focus of this study is to highlight the application of the bioeconomy principles in agricultural crops, with
particular attention to innovations aimed at the optimization and reduction of the use of non-renewable resources
also through the valorization of by-products.

Keywords: agricultural crops, sustainability, waste, bioeconomy, circular economy, valorization of by-products

Introduzione

L’industrializzazione e [’urbanizzazione, nonché 1’intensificazione dell’agricoltura,
hanno contribuito al miglioramento della qualita della vita, ma hanno comportato anche un
aumento considerevole di risorse naturali utilizzate e di rifiuti generati. Secondo alcune stime,
I’agricoltura da sola produce ogni anno circa 5 miliardi di tonnellate di biomassa di rifiuti a
livello globale (Bharathiraja et al., 2017). I rifiuti, spesso smaltiti senza particolari trattamenti,
impattano negativamente sull’ambiente (Gaur et al., 2020) e aumentano il rischio di diffusione
di patogeni (Ravindran et al., 2018) tanto da generare lo stesso grado di preoccupazione dei
rifiuti industriali in termini di gravita del pericolo. VVa considerato che anche il trattamento dei
rifiuti attraverso circuiti convenzionali di smaltimento, oltre all’elevato costo economico,
spesso genera residui di difficile impiego e, di fatto, costituisce una causa di impatto ambientale
in ragione degli elevati consumi energetici e di eventuali emissioni. Per questo & impellente la
necessita di mettere in atto strategie che permettano di limitare lo sfruttamento delle risorse
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ambientali, di ridurre la produzione di rifiuti e di reinserire gli stessi nei sistemi produttivi
trasformandoli, quando possibile, in una risorsa in grado di generare reddito.

In questo contesto 1’evoluzione dell’agricoltura, in una logica di bioeconomia, ossia di
un’agricoltura basata sull uso efficiente delle risorse biologiche rinnovabili (piante, animali e
microrganismi) come materiale per la produzione energetica, industriale, alimentare e
mangimistica e che considera gli scarti come una risorsa, ossia come co-prodotti utilizzabili in
nuove filiere in una logica di affrancamento dalle materie prime fossili verso un’economia
circolare e sostenibile, offre un’importante opportunita per fronteggiare importanti sfide
ambientali quali la diminuzione delle risorse, il cambiamento climatico e la degradazione dei
suoli, garantendo contemporaneamente sviluppo economico e opportunita di lavoro, anche in
aree marginali, e mettendo al centro la salute e il benessere dei cittadini.

Bioeconomia: definizione e concetti principali

La definizione di bioeconomia (BE — bioeconomy), al di la di quanto sopra riportato, si &
evoluta nel tempo e presenta diverse sfaccettature in relazione al contesto. Beluhova-Uzunova
et al. (2019) evidenziano come la visione bioeconomica cambi a seconda degli obiettivi
specifici e generali che si intendono perseguire. La Commissione Europea la definisce come
“produzione di risorse biologiche rinnovabili e loro conversione per la produzione di prodotti
di valore, come cibo, foraggio, prodotti da matrici biologiche e bioenergia per facilitare la
produzione di produzioni sostenibili e ridurre ['utilizzo di combustibili fossili” (European
Commission, 2022). Carus & Dammer (2018) invece evidenziano la relazione esistente tra
economia circolare e bioeconomia, introducendo il concetto di bioeconomia circolare (CBE —
Circular bioeconomy) quale “interazione tra bioeconomia ed economia circolare, avente
[’obiettivo di ottenere prodotti da matrici biologiche, di utilizzare rifiuti organici e di ridurre
le emissioni di gas serra”.

Bioeconomia e colture agrarie

La multidisciplinarieta della bioeconomia coinvolge diversi settori produttivi accomunati
dall’esigenza di innovazione d’uso e di convertirele risorse (Nowak et al. 2021). | settori
coinvolti sono I’agricoltura, la silvicoltura, la pesca, I’alimentazione, la produzione di carta,
cellulosa e materiali industriali, e, infine, le applicazioni biotecnologiche ed energetiche
(European Commission, 2012). L’agricoltura ¢ il principale comparto produttivo e rappresenta
il settore con il maggiore potenziale per la bioeconomia dal momento che soddisfa i bisogni
alimentari, ma dovrebbe anche preservare I’ecosistema e la diversita biologica, pure sostenendo
gli obiettivi dell’UE in materia di clima ed energia (Nowak et al. 2021).

Gli studi piu recenti in termini di valorizzazione delle colture agrarie in un’ottica di
sviluppo della bioeconomia si concentrano principalmente su diverse tipologie di colture tra cui
quelle tessili (canapa), le oleaginose (camelina, ricino, cardo), le graminacee (canna, panico,
miscanto), altre specie erbacee (malva, topinambur), oltre che su residui colturali adatti alla
valorizzazione agronomica per migliorare le produzioni agricole e ridurne il relativo impatto
ambientale, alla trasformazione industriale e alla conversione in energia (Matyka e
Radzikowski, 2020).

Nell’ambito della bioeconomia rientra anche 1’utilizzo di terreni marginali per la
coltivazione di piante da indirizzare a trasformazioni industriali con 1’obiettivo di valorizzare
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terre improduttive e/o degradate, evitando la competizione per 1’uso del suolo con le colture
alimentari.

Tutto cio, peraltro, contribuisce al raggiungimento degli obiettivi di Agenda 2030 e delle
piu recenti politiche della Commissione Europea in materia di sostenibilita ambientale (Gibbs
& Salmon, 2015).

Applicazioni nelle colture erbacee

Il ricino: coltura dalle ampie possibilita

Il ricino (Ricinus communis L.) & una coltura oleaginosa appartenente alla famiglia delle
Euphorbiaceae ed ¢ originaria dall’Asia o Africa (Xu et al., 2021). Le principali area di
coltivazione sono India, prima esportatrice globale di ricino, seguita da Cina, Brasile, Europa e
alcuni paesi africani (Reddy, 2023). Il ricino € una delle piante non alimentari con la piu estesa
area di coltivazione (circa 1,3 milioni di ha nel mondo) (FAO, 2019).

Negli ultimi decenni, un interesse crescente e stato rivolto a questa coltura grazie al suo
alto contenuto oleico (35-65%) ed all’elevata percentuale di acido ricinoleico, utilizzato come
fonte unica di acidi grassi (85-90%). Quest’ultimo ¢ stato particolarmente rivalutato per le
grandi applicazioni industriali, farmaceutiche ed energetiche (Yadav e Anjani, 2017).

Nel passato il ricino veniva utilizzato come potente lassativo; gia gli antichi Egizi avevano
colto I’importanza di questa coltura introducendola nei loro antichi ricettari (Dawson, 1929).
Oggi I’olio di ricino, estrat